Tematy prac dyplomowych inzynierskich w r.a. 2024/2025

Kierunek: Inzynieria chemiczna i procesowa

Lp. Kierujacy praca Opiekun pomocniczy Temat Opis pracy dyplomowej Uwagi
Katedra Inzynierii Uktadéw Rozproszonych
. . . |Praca o charakterze doswiadczalnym. Obiektem badarn bedzie rurowy reaktor zimnej plazmy z
Badanie wptywu parametrow procesowych i o . . - L
- L wytadowaniami - dielektrycznymi barierowymi i z zastosowanym wypetnieniem szklanym.
1 dr inz. Agata Dorosz konstrukcyjnych na wydajnosé energetyczng Planowane jest przeprowadzenie analizy zaleznosci wydajnosci energetycznej reaktora od: (1)
rurowego reaktora plazmowego z . . :
wytadowaniem barierowym. parametrqu procesowych (r?at.ezenle przeptywu gazy do_piywajacegq do reak_tor_a) oraz (2)
konstrukcji reaktora (geometria i budowa elektrod oraz srednica elementéw wypetnienia).
Pierwszym etapem syntezy aerozeli krzemoorganicznych jest hydroliza czasteczki prekursora,
polegajaca na zastapieniu grup alkoholanowych grupami hydroksylowymi. Dane literaturowe
Badanie wptywu sktadu i pH mieszaniny  [przewiduja, ze osiggany stopieri przemiany oraz szybkosc¢ tej reakcji zaleza od pH mieszaniny
reakcyjnej na kinetyke kwasowej hydrolizy |reakcyjnej oraz od sktadu tej mieszaniny (utamek molowy prekursora, wody oraz rozpuszczalnika,
2 dr hab. inz. Jakub M. Gac, prof. uczelni organoalkoksysilanéw przy uzyciu ktory nie bierze bezposrednio udziatu w reakcji). Aby ustali¢ te zaleznosci, proponuje sie wykonanie
spektroskopii fourierowskiej w podczerwieni |serii pomiaréw spektroskopii fourierowskiej w podczerwieni (FT-IR) dla kilku r6znych
(FT-IR) organoalkoksysilanéw i réznych sktadéw mieszaniny. Pomiary te pozwolg opisa¢ zmiany ilosci
wigzan alkoholanowych, hydroksylowych oraz ew. innych (np. silanowych) w czasie procesu i tym
samym sformutowaé model kinetyki reakcji hydrolizy.
Aerozele krzemoorganiczne to wysokoporowate materiaty wytwarzane na drodze hydrolizy i
kondensacji czasteczek prekursora (np. VTMS). Z uwagi na brak mieszalnosci dwéch gtéwnych
reagentow - prekursora i wody, w mieszaninie reakcyjnej zwykle stosowany jest rozpuszczalnik w
Wptyw surfaktantu na mikroskopowy rozdziat|postaci alkoholu, ktéry ogranicza sktonnosé¢ mieszaniny do rozdzielenia faz. Alternatywnym
3 dr hab. inz. Jakub M. Gac, prof. uczelni mgr inz. Aleksandra Pisarek faz w bezalkoholowej syntezie aerozelu  |podejsciem jest synteza bezalkoholowa, w ktérej w celu utatwienia kontaktu reagentéw stosowany
opartego na trimetoksywinylosilanie (VTMS) |jest surfaktant. Proponowana praca polega na przebadaniu w sposéb doswiadczalny wptywu
surfaktantu (jego rodzaju oraz stezenia) na ostateczne parametry strukturalne aerozeli, takie jak
gestos¢, porowatosé, skurcz objetosciowy oraz przesledzenie mechanizméw separacji faz na
tréjkacie Gibbsa.
Praca doswiadczalna, laboratoryjna. Obejmuje opracowanie i zbadanie efektywnosci wybranych
N . Recykling paneli zuzytych i odpadowych  |sposobéw rozdzielania sktadnikéw / warstw tworzacych panel fotowoltaiczny. Nalezy gtéwnie Podstawowe umiejetnosci do
4 dr inz. Piotr Grzybowski . S L N L A . ) - o )
fotowoltaicznych sprawdzi¢ rézne techniki rozklejania i rozwarstwiania panelu oraz mozliwosci rozdzielania od siebie pracy doswiadczalnej.
uzyskiwanych sktadnikéw panelu.
Praca teoretyczno-doswiadczalna obejmujaca przeglad literatury dotyczacej metod otrzymywania
Badania nad synteza nanoczastek tlenku renu |nanoczastek ReO3 i ich potencjalnych zastosowan w réznych dziedzinach, takich jak kataliza,
5 dr inz. Katarzyna Jabtczyriska (VI): otrzymywanie, charakterystyka i elektrochemia czy medycyna. Cze$¢ doswiadczalna pracy bedzie obejmowaé wytworzenie czastek
potencjalne zastosowania metalicznego tlenku renu (V1) oraz ich analize fizykochemiczna, w szczegdInosci okreslenie
struktury krystalicznej, rozktadu wielkosci czastek oraz stabilnosci.
Praca teoretyczno-doswiadczalna obejmujaca przeglad literatury dotyczacej wykorzystania renu i
N , Badania nad synteza tlenkéw renu na podiozu jeglo .tlenkéw.w kgtalizie. ngs’c’ doswiadczalna bedzie (?bejmowaé synte’ze nano"cza)stek rgnowych na
6 dr inz. Katarzyna Jabtczyriska . L ) . nosniku, analize fizykochemiczng wytworzonego katalizatora oraz dobdr reakcji testowej.
oraz ich zastosowaniem jako katalizatorow . . . .
Nastepnie przeprowadzone zostang badania katalityczne w celu oceny efektywnosci i
selektywnosci badanego katalizatora.
Praca bedzie miata charakter doswiadczalny. Bedzie polegata na wyprodukowaniu wtoknin
Wptyw immobilizacji tadunku elektrycznego ::Zi?evnp):)c/rv]v:zt;rdzaek:?ezsggcc?;uzsr:;;\:;i;:t ';gv(\)/\il:::;: Clzzsrt(;n;lg:cl’zfsséacrlzlsstr;\filszamu Jaki Do realizacji pracy potrzebne jest
7 dr inz. Anna Jackiewicz-Zagorska prof. Arkadiusz Moskal na powierzchni wiékien filtracyjnych na ich ' zaangazowanie i predyspozycje do

zdolnosci filtracyjne

przeanalizowany wptyw réznych czynnikdw na przebieg tego procesu (sposéb tadowania, czas
ftadowania, starzenie tadunku, ewentualne dodatki, ktére mogtyby wptyna¢ na stabilnos¢ tadunku, a
tym samym na uzyskiwanie wyzszych skutecznosci filtracji).

pracy w laboratorium.




dr hab. inz. Andrzej Krasinski,

Rozdziat aerozoli olejowych i wodnych z

Praca o charakterze doswiadczalnym, w ktérym badany bedzie proces separacji mgty olejowej i
wodnej metoda filtracyjna z wykorzystaniem elementow koalescencyjnych w profesjonalnym
uktadzie testowym firmy PALAS doposazonym w dodatkowe obudowy do testowania filtréw
cylindrycznych. Rozdziat takich aerozoli za pomoca jednego elementu stanowi duze wyzwanie

Wymagania: zamitowanie do pracy
w laboratorium, inicjatywa i dobra
organizacja czasu pracy i

8 prof. uczelni wykorzystaniem modyfll_(owanych filtrow procesowej i operacyjne. Wymaga od materiatu filtracyjnego odpowiednich cech, ktére zostana plano_wan_la, znajomqs; jgzyka
koalescencyjnych . L . . . s angielskiego umozliwiajaca
ustalone w oparciu 0 wyniki eksperymentalne i analizy wtasciwosci uzytych materiatow ) Lo
o ) ) ) . samodzielne wyszukiwanie i
(wyjsciowych i modyfikowanych np. metoda chemicznego pokrywania z roztworu lub metoda czytanie literatury naukowej
rozpylania magnetronowego we wspotpracy z tukasiewicz - Instytut Technologii Eksploatacji). y )
Uktad przygotowania sciekow Wykonawca: Jakub Rejdych
9 dr hab. inz. Andrzej Krasinski, nieoczyszczonych dla instalacji odzysku ciepta
prof. uczelni z wykorzystaniem wymiennikéw spiralnych i |Temat realizowany we wspétpracy z firma Veolia w ramach programu stazowego “Zréb dyplom z
pomp ciepta typu glikol-woda Veolig".
Badanie wptywu dodatkéw na proces Praca doswiadczalna . W trakcie produkcji wtokien metoda rozdmuchu roztworu, do roztworu PLA
10 prof. dr hab. inz. Arkadiusz Moskal |mmc3b|I|zaq| tadunku elektrycznego na dodawaqe bedqltjiodatkl w postam,cza)stek krzemionki, ktére majg zapewnic¢ zywekszleme !|OSCI
wtoknach produkowanych metoda fadunku immobilizowanego na wtéknach, przez co powstaty uktad wykazywac bedzie wyzsza
rozdmuchu z roztworu sprawnosc filtracji. Praca realizowana na uktadzie dostepnym w laboratorium i gotowym do pracy.
Badanie wptywu parametréw procesowych |Praca doswiadczalna. W trakcie produkcji wtékien metoda rozdmuchu roztworu, zmieniana bedzie
1 prof. dr hab. inz. Arkadiusz Moskal na jakos¢ widknin filtracyjnych odl}egi_osc pomlesz _giowma_w_iokn(lJt_wor’cz_a a kolektorem, przez co zmieniac sig befme porqwatosc
produkowanych metoda rozdmuchu z witdkniny. Przetozy sie to na jej wtasciwosci filtracyjne. Praca realizowana na uktadzie w skali
roztworu potprzemystowej dostepnym w laboratorium i gotowym do pracy.
Praca doswiadczalna, ktérej tematyka wpisuje sie w cigg badan nad potencjalnym wykorzystaniem
ciektych uktadéw dyspersyjnych w postaci nano- oraz mikroemulsji do wziewnego dostarczania
lekdw o ograniczonej rozpuszczalnosci w roztworach wodnych realizowanego z wykorzystaniem
Badanie wptywu procesu nebulizacjina  [techniki nebulizacji. Zakres pracy dyplomowej obejmuje przeprowadzenie serii badar
. . . wybrane witasciwosci ciektych uktadéw  |doswiadczalnych polegajacych na wykraplaniu aerozoli uwalnianych z nebulizatoréw pracujacych w
12 dr inz. Marcin Odziomek . . . ) ‘- ’ ) ) . : . P
dyspersyjnych o potencjalnym zastosowaniu |oparciu o r6zne mechanizmy dziatania w celu poréwnania okreslonych wtasciwosci zebranych
inhalacyjnym cieczy wzgledem wtasciwosci dyspersji petnigcych funkcje prekursoréw tych aerozoli. Pozwoli to
oceni¢ wptyw procesu nebulizacji na istotne m.in. w kontekscie potencjalnego wykorzystania w
leczeniu wziewnym parametry uktadu dyspersyjnego. Badania dyspersji beda realizowane m.in z
wykorzystaniem analizatora dyfrakcyjnego LS 13320.
. . . Praca ma charakter doswiadczalny. Jej celem bedzie intensyfikacja produkcji celulozy bakteryjnej
L Analiza parametréw wptywajacych na ; . ; : i -
13 dr inz. Agata Penconek ; o poprzez badanie warunkéw prowadzenia hodowli, typu hodowli i sktadu pozywki. Prace badawcze
produkcje celulozy bakteryjnej I .
moga rozpocza¢ sie w dowolnym momencie.
Analiza stosowalnosci modeli reologicznych Praca ma ghara’kt_er tfac_)retyczr?o-obllczenlowy. Polegac} bed.2|e na dokonaniu prze_gladu literatury
. . " . dotyczacej wiasciwosci reologicznych wybranych ptynéw biologicznych. Nastepnie wykonana
14 dr hab. inz. Rafat Przekop do opisu reologii wybranych ptynéw ) ) e . h ) o L .
O zostanie analiza stosowalnosci modeli reologicznych i okreslenie modeli najlepiej odwzorowujacych
biologicznych. ) . .
zachowanie poszczegélnych ptyndw.
15 dr hab. inz. Maciej Szwast, prof. uczelni drinz. Daniel Polak Synteza czlqs'tek hyblr)./dovlvxch MOF-COF oraz Pracal o] ghgrakterze dom{ngdczalnym, ktorej celem jest synteza wybranych struktur MOF-COF oraz
badanie ich wtasciwosci procesowych okreslenie ich przydatnosci w procesach membranowych
dr hab. inz. Maciej Szwast, prof. uczelni / L . Zastosowanie metod uczenia maszynowego Praca o c_harakterze doswgdczalno-obIlczenlowym.. W pracy nalezy przeprowad’zm bada”""?
16 dr inz. Daniel Polak laboratoryjne w celu uzyskania zestawu danych pomiarowych dla potrzeb algorytméw sztucznej

dr inz. Jan Krzysztoforski

do monitorowania proceséw membranowych

inteligencji oraz przeprowadzi¢ wstepna implementacje metod sztucznej inteligencii.




Projekt rozbudowy i testowanie

Celem pracy jest wprowadzenie do eksploatacji zmodyfikowanego stanowiska badawczego do
odpylania powietrza. Zakres obejmuje projekt, udziat w przebudowie i testowanie

Predyspozycje do pracy w

17 dr inz. Bogumita Wrzesiriska zmodyfikowanego stanowiska do badania [zmodyfikowanego zestawu do badania odpylania powietrza. Rozbudowa polega na uzupetnieniu laboratorium
odpylania powietrza istniejagcego w Laboratorium Aparatury Procesowej stanowiska dydaktycznego o odpylacz '
cyklonowy. Praca ma charakter doswiadczalny.
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej
Zakres pracy obejmuje wytworzenie polimerowych materiatéw wtoknistych metoda rozdmuchu
Badanie wtasciwosci mechanicznych roztworu polimeru, przeprowadzenie ich modyfikacji chemicznej, a nastepnie analize wptywu
18 dr inz. Beata Butruk-Raszeja materiatow wtdknistych modyfikowanych (wprowadzonej powtoki na wybrane wtasciwosci mechaniczne materiatu, tj. Modut Younga,
wybranymi powtokami polikatecholowymi [wytrzymatosé na zerwanie. W badaniach wykorzystane beda sprzety pomiarowo-badawcze:
mikroskop elektronowy, maszyna do badar wytrzymatosciowych.
N . N N Analiza wybranych metod badania Zakres pr..acy obejmulje. WytV\{OfZEnIE materiatdw technika biodruku 3D, a nastepnie dobor mgtod
19 dr inz. Beata Butruk-Raszeja mgr inz. Aleksandra Wojciechowska | . L . S oznaczania zywotnosci komérek hodowanych wewnatrz wydrukowanych matryc. Praca bedzie
zywotnosci komérek w procesie biodruku 3D - o P . h
realizowana przy uzyciu sprzetéw: biodrukarka 3D, mikroskop elektronowy, mikroskop konfokalny.
Celem pracy inzynierskiej bedzie synteza surfaktantéw z wykorzystaniem kwasu cyjanurowego z
Selekeja warunkéw reakeji otrzymywania uzyciem tréjchlorotr'iazyny. Dyplomant zaangaigwany bedzie w synteze organiczna, oczyszczanie
L ) L . . otrzymanego materiatu oraz jego charakteryzacje (FTIR, NMR, UV).
20 prof. dr hab. inz. Tomasz Ciach mgr inz. Mateusz Mtynek nowych surfaktantéw z wykorzystaniem . : . LT . L .
L ) Jednym z etapdw pracy bedzie proces intensyfikacji reakcji w celu osiggniecia jak najwyzszej
tréjchlorotriazyny . . . " .
wydajnosci poprzez dostosowanie warunkdw reakcji (np. temperatura, czas, rodzaj
rozpuszczalnika)
Praca o charakterze teoretyczno - doswiadczalnym, ktérej celem jest stworzenie uktadu Znajomoscé jezyka angielskiego;
mikrofluidycznego do otrzymywania liposoméw (struktur wodno-lipidowych wykorzystywanych Przynajmniej podstawowa
21 prof. dr hab. inz, Tomasz Ciach mgr inz. Daniel Wyleziriski Mikrofluidyczne. ukiady,do otrzymywania |jako nqéniki lekéw). Eraca qbejmig krytyczny przeg!qd literatury, na podstawie ktérej Wykonany znajomo.c?c’ prolglramu Ansys Fluent;
liposomow zostanie model 3D mikromieszalnika. Uktad zostanie przetestowany przy wykorzystaniu Znajomos¢ programu do
obliczeniowej mechaniki ptyndw, wydrukowany na drukarce 3D, po czym zostanie on sprawdzony | projektowania w 3D (np. AutoCAD,
w praktyce laboratoryjnej. SolidWorks).
Hydroliza enzymatyczna stanowi kluczowy etap przetwarzania biomasy lignocelulozowej w
Badanie wplywu nanopecherzykéw gazu na wartosciowe produkty W biorafineriachl. Celem pracy bedzie z'badanie wptywu nanopecherzykéw
. ) ) ; . |gazu na przebieg reakcji oraz aktywnos¢ stosowanych enzyméw. Praca ma charakter
22 dr inz. Katarzyna Dabkowska-Susfat przebieg hydrolizy enzymatycznej odpadéw L . ) P S
. doswiadczalny. W zakres pracy wchodzi przeprowadzenie obrébki wstepnej biomasy
lignocelulozowych . . . . o A .
lignocelulozowej a nastepnie jej hydrolizy w obecnosci nanopecherzykdw gazu oraz analiza
zawartosci substratéw i produktéw w ptynie hodowlanym i interpretacja uzyskanych wynikéw.
Biotechnologiczna produkcja etanolu i ksylitolu jest przyktadem procesu wpisujacego sie w nurt
zréwnowazonego rozwoju. Stosowanym w procesie surowcem moga by¢ bogate w glukoze i ksyloze
hydrolizaty lignocelulozowe. Dotychczasowe badania wykazaty, ze efektywnosé
Badanie wptywu nanopecherzykéw gazu na |biotechnologicznego wytwarzania tych metabolitow zalezy od stezenia tlenu w pozywce na
23 dr inz. Katarzyna Dabkowska-Susfat przebieg biotechnologicznego wytwarzania [poszczegéinych etapach hodowli. Celem pracy bedzie zbadanie wptywu nanopecherzykéw gazu na

etanolu i ksylitolu

produkcje etanolu i ksylitolu z glukozy i ksylozy z wykorzystaniem odpowiednio dobranego szczepu
drozdzy. Praca ma charakter doswiadczalny. W zakres pracy wchodzi przeprowadzenie szeregu
fermentacji w obecnosci nanopecherzykéw gazéw oraz analiza zawartosci substratow i produktow
w ptynie hodowlanym i interpretacja uzyskanych wynikéw.




24

dr hab. inz. Maciej Pilarek, prof. uczelni

mgr inz. Mateusz Bartczak

Opracowanie prototypu bioreaktora typu
mist do hodowli zintegrowanej biomasy
roslinnej

Bioreaktory typu mist to unikalne urzadzenia pozwalajace intensyfikowac bioprocesy z biomasa
roslinng hodowana w postaci zintegrowanej (organy, cate rosliny). Technologie druku 3D stwarzaja
mozliwosé wydajnego prototypowania tego typu bioreaktoréw. Celem pracy jest zaprojektowanie
oraz wydruk laboratoryjnego prototypu bioreaktora typu mist do hodowli biomasy korzeni.
Stanowisko badawcze jest gotowe do realizacji pracy.

Preferowany termin realizacji
czesci projektowej i
doswiadczalnej pracy:
lipiec-wrzesien 2024.
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dr hab. inz. Maciej Pilarek, prof. uczelni

dr inz. Kamil Wierzchowski
mgr inz. Radostaw Krzosa

Badanie wptywu szybkosci scinania na
zywotnos¢ leukocytéw linii HL-60

Intensyfikacja hodowli komérek zwierzecych w bioreaktorach wymaga prowadzenia bioproceséw w
réznych warunkach mieszania. Celem pracy jest okreslenie wptywu szybkosci scinania na zywotnos¢
leukocytéw linii HL-60. Zakres pracy obejmuje hodowle wgtebne komérek linii HL-60 oraz analize
wptywu wartosci szybkosci scinania na zywotnos¢ leukocytdw z wykorzystaniem reometru. Praca
ma charakter doswiadczalny. Stanowisko badawcze jest gotowe do realizacji pracy.

26

dr hab. inz. Pawet Sobieszuk, prof. uczelni

mgr inz. Kornel Prystupiuk

Precypitacja hydroksyapatytu w obecnosci
nanopecherzykdw gazéw

Praca ma charakter doswiadczalny. Dotyczy okreslenia jaki maja wptyw nanopecherzyki gazu
wytworzone w roztworach substratéw na morfologie i sktad czastek hydroksyapatytu otrzymanych
w drodze mokrej precypitacji. Temat pracy zostat zainspirowany raportowanym w literaturze
wptywem nanopecherzykéw gazoéw na precypitacje weglanu wapnia. Aparatura doswiadczalna jest
gotowa, aparat analityczny jest dostepny.

27

dr inz. Karol Ulatowski

Badanie szybkosci zmiany stezenia gazu w
pozywkach za pomoca nanodyspersji gazu
podawanej do zbiornika w sposéb ciagty

Wptyw obecnosci nanopecherzykdw gazéw w pozywkach na wzrost i aktywnos¢ metaboliczng
mikroorganizméw i komérek organizméw wyzszych jest szeroko omawiany w literaturze. Jednak
badania w tej tematyce w zdecydowanej wiekszosci ograniczaja sie do matej skali laboratoryjnej,
rzedu maksymalnie 200 ml. Problem stanowi powiekszanie skali. Ze wzgledu na swoja specyfike,
nanopecherzyki gazéw nie moga by¢ w sposob prosty dostarczane do hodowli okresowych. Na mys|
przychodzi prowadzenie hodowli w sposéb pétokresowy, tj. z ciggtym dostarczaniem pozywki
zawierajacej nanopecherzyki.

W ramach pracy Dyplomant(ka) prowadzi¢ bedzie badania zmiany stezenia wybranych gazéw w
objetosci reaktora podczas ciagtego podawania pozywki do reaktora. Praca ma charakter
doswiadczalny.

28

dr inz. Kamil Wierzchowski

Dob6r metody izolacji biatek z komorek
Nicotiana tabacum linii BY-2

Hodowla biomasy roslinnej prowadzona w warunkach in vitro pozwala na wysokowydajng
produkcje zwigzkéw biologicznie czynnych wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym oraz
kosmetycznym. Celem pracy jest dobdr metody izolacji biatek z komérek Nicotiana tabacum linii BY:
2. Zakres pracy obejmuje przeglad dostepnych metod izolacji biatek z biomasy roslinnej, hodowle
okresowga zawiesiny komorek Nicotiana tabacum BY-2 w bioreaktorze z mieszaniem typu wave
oraz poréwnanie wydajnosci wybranych metod izolacji przyktadowego biatka z wyhodowanych
komérek. Praca ma charakter doswiadczalny. Stanowisko badawcze jest gotowe do realizacji pracy.




Badanie wydajnosci procesu precypitacji

Praca doswiadczalna. Przedstawiony temat dotyczy badania metodami bezposrednimi masowej
wydajnosci procesu stracania nanoczastek hydroksyapatytu w reaktorach ciagtych o réznej
budowie. Nastepnie, dla najbardziej wydajnego procesu, osoba realizujgca prace wykona

29 drinz Michat Wojasiriski mgr inz. Kornel Prystupiuk nanoczastek hydrz:(sy'agitytu w reaktorach odpowiednie analizy fizykochemiczne pozwalajace na poréwnanie produktu reakcji z produktami
agly opisywanymi w literaturze naukowej, a otrzymanymi w podobnych uktadach reakcyjnych.
Aparatura do realizacji badan jest gotowa i dostepna.
Zaktad Intensyfikacji Procesow Przemystowych
Integracja procesdw elektroutleniania Praca dyplomowa ma charakter doswiadczalny. Gtéwnym celem badan jest obnizenie napiecia
30 dr inz. Zuzanna Bojarska mgr inz. Maria Jarzabek-Karnas pochodnych biomasy i wydzielania wodoru w |pracy zmodyfikowanego elektrolizera PEM poprzez zastapienie reakcji wydzielania tlenu reakcja
elektrolizerze PEM utleniania prostych alkoholi.
. . . . .. |Praca dyplomowa ma charakter doswiadczalny. Gtéwnym celem badan jest obnizenie
- . Badania reologiczne i trybologiczne zawiesin ) . . IR . o ) .
31 dr inz. Zuzanna Bojarska - : wspotczynnika tarcia olejow silnikowych poprzez dodatki na bazie disiarczku molibdenu (MoS2) i
olejowych z dodatkiem MoS2/CNMs o
nanomateriatéw weglowych (CNMs).
Badania doswiadczalne procesu Praca ma charak_ter_doswgd_czalny. Przedmiotem sa _badanla wptywu parame_trow procesowych na
L . R, L Lo . proces rozdrabniania zawiesiny nanoczastek w mtynie kuleczkowym. Stanowisko badawcze i
32 prof. dr hab. inz. Pawet Gierycz mgr inz. Julia Wilewska rozdrabniania nanozawiesiny w mtynie . . .
aparatura kontrolno-pomiarowa jest gotowa do pracy. Praca ma charakter praktyczny i
kuleczkowym -
wdrozeniowy.
Jedna z metod przetwarzania odpadéw zmieszanych zawierajacych tworzywa sztuczne jest piroliza.
L Ekonomiczna analiza instalacji pirolizy W pracy nalezy dokona¢ przegladu istniejacych instalacji (zaréwno okresowych jak i ciggtych) oraz
33 dr inz. Roman Krzywda . I . . . . . L
odpaddw tworzywowych przeprowadzi¢ analize ekonomiczna, biorac pod uwage zaréwno naktady inwestycyjne jak i koszty
eksploatacyjne.
. - . . Praca ma charakter doswiadczalno-obliczeniowy. Przedmiotem pracy jest modelowanie pracy
Badania doswiadczalne i modelowanie . . . . : . . . s
) ogniwa paliwowego zasilanego kwasem mréwkowym z wykorzystaniem obliczeniowej mechaniki
. . . . . numeryczne procesu usuwania gazu . R . e ) .
34 prof. dr hab. inz. tukasz Makowski mgr inz. Monika Jatowiecka ) ptynéw, a w szczeg6lnosci opracowanie mozliwosci usuwania pecherzy gazu w sposéb
syntezowego w trakcie pracy L - .
. ) : kontrolowany. Praca ma charakter teoretyczno-doswiadczalny. Stanowisko badawcze jest gotowe
niskotemperaturowego ogniwa paliwowego
do pracy
Modelowanie numeryczne wptywu geometrii [Praca ma charakter obliczeniowy. Przedmiotem jest okreslenie wptywu parametréw
35 prof. dr hab. inz. tukasz Makowski mgr inz. Mariusz Tyranski siatki katalitycznej na proces utleniania ~ [geometrycznych siatki katalitycznej na wydajnosé procesu utleniania amoniaku. Praca ma charakter
amoniaku praktyczny i wdrozeniowy.
. Praca doswiadczalna majgca na celu zbadanie wptywu nosnika weglowego (CNTs - nanorurek .
Otrzymywanie nanostruktur CeO2/CNTs, > 13 plywu nos <0 9 ; ( Predyspozycje do pracy w
36 dr Artur Matolepszy Ce02/1GO weglowych, rGO - zredukowanego tlenku grafenu) na proces otrzymywania nanoczastek tlenku laboratorium
ceru (IV) (Ce02). Uzyskane materiaty zostana poddane analizie fizykochemicznej tj. SEM, FTIR, TGA. ’
Praca ma charakter doswiadczalny. W ramach pracy inzynierskiej planowane jest wytworzenie
Wytwarzanie katalizatoréw na bazie niklu  |katalizatoréw na bazie niklu osadzonych na nanorurkach weglowych wykorzystywanych w reakcji
37 dr inz. Marta Mazurkiewicz-Pawlicka magr inz. Jakub Zabrzycki stosowanych w niskotemperaturowym utleniania amoniaku (AOR). Badania zaktadajg przygotowanie katalizatoréw, analize materiatowa
ogniwie paliwowym zasilanym amoniakiem |oraz okreslenie ich aktywnosci w niskotemperaturowym ogniwie paliwowym zasilanym
amoniakiem.
Badania doswiadczalne procesu Praca ma charak.ter.doéwi'adfzzalny. Przedmiotem sa bgdania wptywu parametréw‘procesowych ng
L . . L L L ) proces rozdrabniania zawiesiny nanoczastek w aparacie typu rotor-stator. Stanowisko badawcze i
38 dr inz. Wojciech Orciuch mgr inz. Radostaw Krzosa rozdrabniania nanozawiesiny w uktadzie rotor- . . )
stator aparatura kontrolno-pomiarowa jest gotowa do pracy. Praca ma charakter praktyczny i
wdrozeniowy.
. . |Pracama charakter doswiadczalno-obliczeniowy. W pierwszym etapie wykonany zostanie przeglad
. - . . . . Modelowanie numeryczne procesu pekania |,. . . . .
39 dr inz. Wojciech Orciuch magr inz. Krystian Jedrzejczak v P pe literatury zwigzany z tematem pracy. Obliczenia teoretyczne wykonane beda przy uzyciu metod

naczyn uktadu krwionosnego

obliczeniowej mechaniki ptyndw, a doswiadczenia przy uzyciu metod obrazowych.




Modelowanie réwnowagi ciecz-para

Praca teoretyczno-obliczeniowa. W pracy nalezy wykona¢ obliczenia przebiegu réwnowag ciecz-

40 drinz. Artur Poswiata wielosktadnikowych uktadéw pochodnych [para dla wielosktadnikowych mieszanin pochodnych ropy naftowej wykorzystujac réwnania
ropy naftowej Wilsona, NRTL, UNIQUAC, ASOG i UNIFAC.
Praca ma charakter doswiadczalny. Przedmiotem pracy sa badania doswiadczalne przeptywu ptynu
Badania doswiadczalne przeptywu w lewei o reologii krwi w lewej komorze serca. Doswiadczenia polega¢ beda na zastosowaniu technik Znaiomosé obstudi proaramow
41 dr inz. Krzysztof Wojtas mgr inz. Krzysztof Truchel przepiyw ! laserowych (PIV) w uktadach drukowanych 3D na podstawie modeli uzyskanych z tomografii ! ¢ 9t prog
komorze serca S - ) . , CAD, sprawna obstuga komputera.
komputerowej pacjentéw. Modele (geometrie) do druku 3D nalezy odpowiednio przygotowac przy
uzyciu oprogramowania CAD (np. SpaceClaim). Uktad badawczy jest gotowy do pracy.
2 drinz. Mariusz Zalewski Diagramy Wykfadnlkow Lapunowa dla reakcji |Celem nllnl?jSZEJ pracy bedzie stworzgnle apllkac'!l (prog.ramu) do tworzenia diagraméw
chemicznych wyktadnikéw Lapunowa dla oscylacyjnych reakcji chemicznych.
Zaktad Inzynierii i Dynamiki Reaktoréw Chemicznych
. . . Przedmiotem pracy jest przygotowanie stanowiska badawczego i przeprowadzenie badar procesu
Badania procesu suszenia aerozeli ] L : A ) . )
. . . . . suszenia aerozeli krzemoorganicznych, realizowanego z zastosowaniem ditlenku wegla w stanie
43 dr inz. Matgorzata Djas dr inz. Bartosz Nowak krzemoorganicznych z zastosowaniem ptynu . . . -
; nadkrytycznym. Celem pracy jest zbadanie wptywu wybranych parametréw operacyjnych na
w stanie nadkrytycznym . S L
efektywnos¢ suszenia i wtasciwosci aerozeli.
Celem pracy jest opracowanie metody chemicznego potaczenia tlenku grafenu z prekursorami
N ' N Wytwarzanie aerozeli na bazie alkoksysilanovyymi (TI-;OS/M.TMS.), a nastepnie wytworzenie aeroiely. Badania'obejmujq .
44 dr inz. Matgorzata Djas dr inz. Bartosz Nowak Lo charakteryzacje chemiczna silanizowanego tlenku grafenu oraz dob6r warunkéw prowadzenia
silanizowanego tlenku grafenu . . ; ) ) . L,
procesu zol-zel w celu wytworzenia aerozelu. Praca bedzie realizowana we wspotpracy z Sie¢
Badawcza tukasiewicz — Instytutem Mikroelektroniki i Fotoniki w Warszawie.
Praca o charakterze teoretyczno-obliczeniowym. Praca obejmuje wykonanie przegladu literatury
Przewidywanie wytwarzania biogazu w ppd katem metod njatemz?ltycznego opisu procesu fermentacji metanow_ej stanowlacej zrot_iio
. M . biogazu. Praca bedzie obejmowata charakterystyke stosowanych modeli oraz poréwnanie ich
. - . procesie fermentacji metanowej z . . - o : ) .
45 | dr hab. inz. Magdalena Jasiriska, prof. uczelni . . |uzytecznosci do przewidywania ilosci wytwarzanego w procesie metanu i dwutlenku wegla, a takze
wykorzystaniem uproszczonych modeli . . . N .
okreslania wptywu parametréw procesowych na uzyskiwany w procesie biogaz. Celem pracy bedzie
matematycznych P . O .
réwniez wykonanie podstawowych obliczen inzynierskich z wykorzystaniem wybranego w pracy
modelu.
Praca dyplomowa realizowana w
Celem pracy jest zaprojektowanie bioreaktora do wytwarzania 2,3-butanodiolu z hydrolizatéw ramach grantu badawczego
N ' Projekt bioreaktora do wytwarzania materiatow Illgnocelu!o.zowych, beda!cego Jet?nym z Imodu'.fow prototypu blor.afln'ern HEBB dlo' Bloraf!nerla HEBE} do .
46 dr inz. Jan Krzysztoforski 2 3-butanodiolu przetwarzania konopi siewnych. Projekt obejmowac bedzie m.in. stalowy zbiornik o objetosci ok. przetwarzania konopi siewnych
’ 10 litréw z mieszadtem, uktad kontrolno-pomiarowy, system dozowania substratéw i odbioru (NCBR LIDER XIV, 2024-2027).
produktow. Mozliwo$¢ kontynuacji prac
badawczych na studiach Il stopnia.
Praca dyplomowa realizowana w
Celem pracy jest zaprojektowanie bioreaktora do wytwarzania biogazu, bedacego jednym z rar?gic:rgfr;r;trl:ab:g:\évzzoeg0
. . dr inz. Michat Pigtek . . . dutd totypu biorafinerii HERB d t ia ki isi h. Projekt obej ¢ . L
47 dr inz. Jan Krzysztoforski rinz. Michat Figte Projekt bioreaktora do wytwarzania biogazu modiow prototypu bloratineri O przetwarzania konopi slewnych. Frojext obejmowac przetwarzania konopi siewnych"

(WestWind Biogaz sp. z 0.0.)

bedzie m.in. stalowy zbiornik o objetosci ok. 10 litréw, system dozowania substratow, uktad
kontrolno-pomiarowy oraz uktad do analizy ilosci i sktadu wytwarzanego biogazu.

(NCBR LIDER XIV, 2024-2027).
Mozliwo$¢ kontynuacji prac
badawczych na studiach Il stopnia.




48

dr inz. Jan Krzysztoforski

dr. inz. Janusz Oleniak

Projekt i budowa uktadu do badania dynamiki
reaktoréw chemicznych

Celem pracy jest zaprojektowanie, skonstruowanie i uruchomienie uktadu do badania dynamiki
reaktoréw chemicznych w oparciu o wyznaczanie rozktadu czasu przebywania. Praca obejmuje
zaprojektowanie uktadu badawczego, w szczegdlnosci systemu akwizycji danych oraz panelu
operatora, a nastepnie skonstruowanie uktadu badawczego oraz jego uruchomienie i
przetestowanie.

Wymagania: umiejetnosé
programowania.
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dr hab. inz. Antoni Rozen, prof. uczelni

Badanie wptywu geometrii gtowicy dozujacej
ciecze do reaktora rurowego na proces
mieszania

Celem pracy jest weryfikacja wptywu geometrii gtowicy dozujacej dwa strumienie cieczy (gtéwny i
boczny) do reaktora rurowego na morfologie powstajacej mieszaniny. Praca ma charakter
eksperymentalny i bedzie polegata na wizualizacji struktury mieszaniny przy uzyciu inertnego
znacznika (rodamina). Gtowice dozujace beda wykonywane metoda druku 3D.

Znajomos¢ grafiki komputerowej
i metod druku 3D.
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dr hab. inz. Antoni Rozen, prof. uczelni

Badanie procesu mieszania z reakcjg
chemiczna w mikroreaktorze labiryntowym

Celem pracy jest doswiadczalna weryfikacja wptywu warunkéw prowadzenia procesu mieszania w
mikroreaktorze labiryntowym ciektych roztworéw reagentéw na sktad produktu koricowego. Praca
ma charakter eksperymentalny i do jej realizacji zostang zastosowane tzw. metody reaktywnego
znacznika. Mikroreaktor bedzie wykonywany metoda druku 3D.

Znajomos¢ grafiki komputerowej,
metod druku 3D i pH-metrii.

Zaktad Kinetyki i Termod

namiki Procesowej
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dr inz. Anna Adach-Maciejewska

Wptyw parametréw procesu na szybkosé¢
uwalniania substancji w symulowanych
uktadach biomedycznych

Migracja sktadnikéw aktywnych (np. lekdw, kosmetykéw) w uktadach biomedycznych zalezy w
znacznym stopniu od parametréw prowadzenia procesu. Celem pracy bedzie przeanalizowanie, na
podstawie badan eksperymentalnych, wptywu wybranych parametréw na szybkos¢ transportu
substancji czynnej w symulowanych uktadach biomedycznych. Uktady imitowa¢ beda transport
substancji przez btone biologiczna. Uktad badawczy gotowy. Praca eksperymentalna z mozliwoscig
rozszerzenia o obliczenia numeryczne.

Znajomos¢ angielskiego w stopniu
pozwalajacym na swobodne
korzystanie z literatury fachowej.
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dr inz. Anna Adach-Maciejewska

Badanie uktadu symulujacego transport
substancji aktywnej przez btone biologiczna

Migracja sktadnikéw aktywnych w uktadach biomedycznych jest procesem bardzo ztozonym,
wymagajacym zardwno modelowania matematycznego jak i weryfikacji doswiadczalnej. Celem
pracy bedzie przeprowadzenie kilku pomiaréw dotyczacych szybkosci transportu sktadnika w
uktadzie symulujagcym migracje substancji aktywnej przez btone biologiczna do przeptywajacej
cieczy (krwi). Uzupetnieniem tych badan bedzie modelowanie numeryczne tego procesu, oparte na
weryfikacji doswiadczalnej. Praca doswiadczalno-obliczeniowa.

Znajomosc¢ angielskiego w stopniu
pozwalajacym na korzystanie z
literatury. Podstawowe
umiejetnosci w zakresie
wykorzystania oprogramowania
CFD.
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dr hab. inz. Robert Cherbarski, prof. uczelni

mgr inz. Stanistaw Murgrabia

Wykorzystanie analizy termograwimetrycznej
i chromatograficznej do badania regeneracji
katalizatora pirolizy metanu

Praca doswiadczalna. Jej celem jest zbadanie procesu zgazowania depozytéw weglowych
powstatych na katalizatorze pirolizy metanu. Piroliza metanu jest metoda wytwarzanie tzw.
turkusowego wodoru (brak emisji CO2 do atmosfery; wegiel otrzymywany w postaci statej). W
przebiegu tego procesu dochodzi do stopniowej dezaktywacji katalizatora w wyniku blokowania
jego miejsc aktywnych (koksowanie katalizatora). Wykorzystanie w badaniach termowagi i
chromatografu gazowego pozwoli na efektywne prowadzenie badan nad regeneracja katalizatora
pirolizy metanu. Praca ma bezposredni zwigzek z projektem europejskim TITAN realizowanym w
ZKiTP.

Mozliwo$¢ przeprowadzenia badan
w wakacje.
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prof. dr hab. inz. Ewa Dtuska

mgr inz. Patryk Skowronski

Analiza przezskérnego podawania lekéw
przeciwzapalnych z systemoéw emulsyjnych

Skutecznos¢ przezskdrnego podawania substanciji farmaceutycznych wymaga znajomosci m.in.
oporéw procesu transportu masy przez bariery naturalne takie jak naskérek. W przypadku
pacjentow ze stanami zapalnymi skory, w tym pacjentéw onkologicznych, stan biologiczny naskoérka
jest zréznicowany, co wptywa na szybkos¢ transportu lekéw. Praca ma charakter doswiadczalny i
dotyczy badan oraz analizy parametréw procesu uwalniania sktadnikow farmaceutycznych (lek
przeciwzapalny i substancje pielegnacyjne) z emulsji wielokrotnych oraz ich transportu przez
membrany syntetyczne symulujace uszkodzony naskérek m.in. membrany z réznych materiatéw, o
réznej grubosci warstwy oraz wielkosci poréw.

Prace doswiadczalne moga by¢
prowadzone w okresie
wakacyjnym.
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dr inz. Tomasz Kotkowski

Badanie mikrofalowej dehydratacji
uwodnionej soli pod katem mozliwosci jej
zastosowania jako nosnika energii

Praca eksperymentalna. W pracy nalezy przeprowadzi¢ serie eksperymentdw dehydratacji
uwodnionej soli w obecnosci mikrofal, opracowa¢ uzyskane dane oraz wyciagnaé¢ wnioski dot.
mozliwosci uzycia badanej soli jako nosnika energii.

56

dr inz. Tomasz Kotkowski

Wykorzystanie kalorymetrii do wyznaczenia
molowej entalpii reakcji

Praca eksperymentalna. Nalezy przeprowadzi¢ eksperyment w reaktorze kalorymetrycznym
prowadzacy do wyznaczenia molowej entalpii reakcji zobojetniania. Opracowac uzyskane wyniki i
przeprowadzi¢ ich dyskusje. W badaniach zostanie wykorzystane stanowisko pomiarowe znajdujace
sie w Laboratorium Chemii Fizycznej.
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dr inz. Piotr Machniewski

Modelowanie réwnowagi ciecz-para(gaz) w
uktadach zawierajacych roztwory elektrolitow

Praca teoretyczno-doswiadczalna. Zakres pracy obejmuje przeglad literatury oraz implementacije
komputerowa wybranych modeli termodynamicznych i ocene ich przydatnosci (i doktadnosci) do
przewidywania réwnowagi ciecz-para(gaz) w uktadach zawierajacych roztwordw elektrolitéw. W
ramach pracy przewidywana jest takze weryfikacja doswiadczalna wynikéw obliczer modelowych.

Wymagane sg podstawowe
umiejetnosci w zakresie
programowania komputeréw i
wykorzystania pakietow
obliczeniowych.
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dr inz. Agnieszka Markowska-Radomska

Badania transportu sktadnika aktywnego z
emulsyjnego preparatu dermatologicznego w
symulowanych warunkach zmiany pH
powierzchni skéry

Odczyn pH to jeden z podstawowych parametréw fizjologicznych zwigzanych ze stanem skory.
Zalezny jest od wielu czynnikdw egzo- i endogennych (wiek, miejsce na skérze, dieta, kondycja
skory). Parametr pH zalezy takze od tego czy skora jest zdrowa, czy zmieniona chorobowo oraz czy
byta poddana dziataniu promieniowania (m.in. w trakcie radioterapii howotworéw). W ramach
niniejszej pracy planowane sa badania majace na celu (1) wytworzenie emulsji ze sktadnikiem
aktywnym (preparat dermatologiczny) oraz (2) analize procesu uwalniania sktadnika aktywnego z
emulsji i (3) jego przenikania w symulowanych warunkach zmiennego pH naskérka (uktad z
membrang syntetyczng). Praca ma charakter teoretyczno-doswiadczalny.

Prace doswiadczalne sg planowane
w pierwszych tygodniach lipca.
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prof. dr hab. inz. Eugeniusz Molga

dr inz. Tomasz Kotkowski

Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych
do optymalizacji pracy kolumny adsorpcyjnej
do oczyszczania metanolu

Praca obliczeniowa. Mozliwo$¢ rozpoczecia od zaraz. Praca wykonywana w ramach realizacji Grantu
Europejskiego FuelSome majagcego na celu badanie zastosowan réznych paliw w ogniwach
paliwowych. Praca obejmuje sformutowanie odpowiedniej sieci neuronowej oraz wykonanie
obliczen z udziatem dostarczonych danych.

Wskazana (ale nie absolutnie
konieczna) umiejetnosé
stosowania pakietu MATLAB.
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prof. dr inz. Andrzej Stankiewicz

dr hab. inz. Robert Cherbanski,
prof. uczelni

Studium poréwnawcze trzech, opartych o
energie elektryczna metod ogrzewania
porowatych materiatow statych dla
chemicznego sktadowania i konwersji energii
odnawialnej
(Comparative study of three electricity-based
heating methods of porous solid materials for
chemical renewable energy storage and
conversion)

Odnawialna energia moze by¢, przynajmniej teoretycznie, sktadowana w porowatych materiatach
statych przy wykorzystaniu odwracalnych reakcji endo-/egzotermicznych. Podstawowa idea polega
na dostarczeniu energii cieplnej do przeprowadzenia reakcji endotermicznej (sktadowanie energii)
przy pomocy jednej z trzech metod ogrzewania opartych na odnawialnych zrédtach energii:
ogrzewaniu indukcyjnym, mikrofalowym, badz oporowym. Sktadowana energia bytaby w miare
potrzeby odzyskiwana z materiatu magazynowanego za pomoca odwrotnej reakcji egzotermicznej.
Praca dyplomowa polegataby na wykonaniu studium literaturowego i analizy poréwnawczej trzech
wyzej wymienionych metod ogrzewania materiatow statych w aspekcie ich mozliwego
zastosowania do wyzej opisanego procesu.

Wymagana jest biegta znajomos¢
(technicznego) jezyka angielskiego.




